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Oberwachungs- und Steuerungssystem 
ftir einen Schaltschrank 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Ob erwa Chungs- und 
Steuerungssystem fur wenigstens einen, durch eine 
Bedienerperson offen- und schliefibaren Schaltschrank. 

Ein derartiges Oberwachungs- und Steuerungssystem ist 
in der DE 200 06 373 Ul beschrieben; Kern des bekannten 
Oberwachungs- und Steuerungs systems ist ein einziges 
Modul mit einem Mikroprozessor, an den eine Mehrzahl 
von Funktionseinheiten angeschlossen ist. So sind an 
das Modul bzw. dessen Mikroprozessor Eingabeeinheiten 
wie eine Tastatur r eine Transpondereinheit und/oder ein 
optischer Sensor zur Aqfnahme eines Fingerabdrucks 
angeschlossen, wobei die entsprechenden Signale in dem 
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Mikroprozessor des Moduls derart verarbeitet werden, 
daft die aufgenommenen Signale mit in dem Mikroprozessor 
abgespeicherten Berechtigungscodes verglichen und als 
Ergebnis an eine an das Modul angeschlossene, 
elektrisch arbeitende Verriegelungseinheit des 
Schaltschranks ein Steuerbefehl tibermittelt wird, den 
von der Verriegelungseinheit gesteuerten Tiirverschlufi 
freizugeben Oder aber im Fall einer fehlenden 
Ubereinstimmung zwischen auf genommenen Signal und 
Berechtigungscode geschlossen zu halten. Daneben sind 
dem Mikroprozessor weitere Signalverarbeitungsauf gaben 
zugewiesen; so steuert der Mikroprozessor die 
Energieversorgung ftir alle angeschlossenen Einheiten, 
ferner kann eine Verbindung zu externen 
Netzeinrichtungen, wie zum Beispiel einem 
Mobiltelefonnetz hergestellt bzw. betrieben werden. 

Mit dem bekannten ttberwachungs- und Steuerungssystem 
1st der Nachteil verbunden, daft der den Kern des Moduls 
bildende Mikroprozessor den jeweils gestellten 
Funktions- und Steuerungsanforderungen entsprechend 
ausgelegt sein mufi. Da sich die Anf orderungsprof ile 
wahrend der Lebensdauer des Schaltschrankes bzw. des 
installierten Uberwachungs- und Steuersystems andern 
konnen, wird der Mikroprozessor einerseits mit einer 
entsprechenden Reserve ausgelegt , um gegebenenf alls 
weitere Funktionseinheiten anschlieften und zusatzliche 
Signalverarbeitungen durchftthren zu kSnnen. Damit 
bleiben unter Umstanden bei Nichteintreten einer 
Anderung installierte und mit Mehrkosten verbundene 
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Kapazitatsreserven ungenutzt. Wird andererseits der 
Mikroprozessor den aktuellen Anforderungen an das 
Oberwachungs- und Steuerungssystem bei dessen 
Installation entsprechend ausgelegt, so ist eine 
Erweiterung des Anf orderungsprof ils nur mGglich, wenn 
ein neuer Mikroprozessor mit entsprechend grSJJerer 
Verarbeitungskapazitat eingesetzt wird, was ebenfalls 
aufwendig ist. Als weiterer Nachteil ist zu nennen, daft 
eine FunktionsstOrung bzw. ein Ausfall des 
Mikroprozessors bei dem bekannten Oberwachungs- und 
Steuerungssystem zu einem Ausfall der gesamten 
Steuerung dieses Schaltschrankes ftihrt, was erhebliche 
Folgen fur die Betriebssicherheit derartiger 
Einrichtungen haben kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Ijfoerwachungs- und Steuerungssystem fur einen 
Schaltschrank zur Verfugung zu stellen, welches in 
seiner Auslegung flexibler ist und bei dessen Einsatz 
die Betriebssicherheit des Systems insgesamt verbessert 
ist. 

Die L6sung dieser Aufgabe ergibt sich einschlieftlich 
vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung aus dem Inhalt der Patentanspruche, welche 
dieser Beschreibung nachgestellt sind. 

Die Erfindung sieht im einzelnen ein Oberwachungs- und 
Steuerungssystem vor, bei welchem der Schaltschrank 
eine elektrisch arbeitende Verriegelungseinheit zum 
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Verriegeln und zum Freigeben seines Turverschlusses 
aufweist und bei welchem eine Mehrzahl von iiber einen 
dem Inf ormationsaustausch dienenden Datenbus 
verbundenen,- jeweils einen Mikroprozessor zur 
Signalverarbeitung aufweisenden Modulen mit 
abgeschlossenem Funktionsumf ang vorgesehen ist, die 
unabhangig voneinander die ihnen zugefuhrten Signale 
verarbeiten und ein Entscheidungssignal als 
Verarbeitungsergebnis abgeben . 

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, da/3 die in 
einem Uberwachungs- und Steuerungssystem zu 
installierenden Funktionen bzw. Funktionsprufungen 
getrennt ausgelegten und mit eigener Intelligenz in 
Form von unabhangig voneinander installierten 
Mikroprozessoren versehenen Modulen zugewiesen sind, 
die jeweils eine in sich geschlossene 
Signalverarbeitung durchfuhren. So sind nach 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung getrennt arbeitende 
Bedienmodule , Eingabemodule , Griff module , S t euermodule , 
Koramunikationsmodule oder Sensormodule vorgesehen, die 
jeweils tiber einen eigenen Mikroprozessor verfugen. Die 
vorstehende Aufzahlung der entsprechend dem jeweiligen 
Anforderungsprof il an das Uberwachungs- und 
Steuerungssystem zu installierenden Module ist nicht 
abschlieftend; der Hinweis laftt den wesentlichen Vorteil 
des erf indungsgemaften Oberwachungs- und 
Steuerungssystems gegeniiber dem Stand der Technik 
erkennen, daft einer Ver^nderung des Anforderungsprof ils 
in einfacher Weise dadurch Rechnung getragen werden 
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kann, daft zusatzliche und ebenfalls eine eigene 
Intelligenz aufweisende Module in das Oberwachungs- und 
Steuerungssystem integriert werden kennen, ohne dafi 
Veranderungen an den weiteren, bereits vorhandenen 
Modulen vorzunehmen sind. Damit. konnen die einzelnen 
Module mit ihren Mikroprozessoren auf die durch die 
konkreten Signalverarbeitungsauf gaben bedingten 
Einzelanforderungen abgestimmt und ausgelegt sein. Als 
ein weiterer Vorteil ergibt sich, dafi eine StSrung in 
einem bzw. ein Ausfall eines Moduls die weiteren 
Funktionen anderer Module nicht oder nur in dem Umfang 
beeintrachtigt, wie das von dem betroffenen Modul 
abgegebene Entscheidungssignal weiterzuverarbeiten ist. 
So kOnnen zum Beispiel zwei Bedienraodule vorhanden 
sein, die derart angeordnet sind, dafc bei Storung des 
einen Bedienmoduls die Steuerung des Schaltschrankes 
durch das zweite Bedienmodul weiterhin m6glich ist. 
Zusatzlich braucht in einem solchen Fall nur das eine 
Modul ausgewechselt zu werden , ohne daft auf 
Wechselwirkungen mit anderen angeschlossenen 
Funktionseinheiten Bedacht zu nehmen ist* 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dafi der 
Datenaustausch zwischen den einzelnen Modulen auf ein 
Minimum beschrSnkt ist, da die jeweilige 
Signalverarbeitung dezentral in jedem einzelnen Modul 
erfolgt; dies erOffnet die MSglichkeit, mit einem nur 
begrenzten Aufwand den Datenaustausch verschltisselt 
durch zufuhren. Auch ist der Einsatz mehrerer gleicher 
Module mit identischem Verarbeitungsumfang als 
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Sicherheitsreserve oder mit parallelem Arbeit sumfang in 
einfacher Weise zu realisieren. 

Das Oberwachungs- und Steuerungssystem ist nach einem 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung auch darauf 
anwendbar, dafi eine Mehrzahl von Schaltschranken durch 
den Datenbus miteinander verbunden sind und in jedem 
der SchaltschrSnke Module mit abgeschlossenem 
Funktionsumfang angeordnet sind, deren 
Entscheidungssignal an die nachgeschalteten Module 
anderer SchaltschrSnke ubermittelbar ist. 

Im einzelnen kann nach einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung ein an eine Eingabetastatur angeschlossenes 
Bedienmodul vorgesehen sein, in dessen Mikroprozessor 
die Eingabe einer Zahlenkombination in die Tastatur 
ttberprGft wird; dabei kann die die Zugangsberechtigung 
erof fnende Zahlenkombination in dem Mikroprozessor des 
Bedienmoduls abgelegt sein; eine alternative 
Moglichkeit besteht darin, daB der Mikroprozessor des 
Bedienmoduls uber den Datenbus auf eine extern 
angeschlossene Datenbank zugreift, in welcher die die 
Zugangsberechtigung er6f fnende Zahlenkombination 
abgelegt ist. Jedenfalls erfolgt der Vergleich der 
Zahlenkombination bis zur Abgabe eines Ja/Nein- 
Entscheidungssignals in dem Mikroprozessur des 
Bedienmoduls. Dabei ist der Einsatz mehrerer 
Bedienmodule mit gleichem oder mit unterschiedlichem 
Funktionsumfang mOglich. 
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Entsprechend ist nach einem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung wenigstens ein an einer als optischer Sensor 
Oder als Transpondereinrichtung ausgebildete 
Eingabeeinheit angeschlossenes Eingabemodul vorgesehen, 
welches alternativ oder zusatzlich zu einem mit einer 
Eingabetastatur zusammengeschalteten Bedienmodul 
vorgesehen sein kann. Auch hier erfolgt die Prufung der 
Zusatzberechtigung durch entsprechende 
Signalverarbeitung in dem Mikroprozessor des 
Eingabemoduls . 

Erf indungsgemafi ist wenigstens ein die Funktion der 
elektrisch arbeitenden Verriegelungseinheit zum 
Verriegeln und zum Freigeben des Tiirverschlusses des 
Schaltschrankes ansteuerndes Griffmodul vorgesehen, 
wobei das Griffmodul auf das Entscheidungssignal eines 
Bedienmoduls und/oder eines Eingabemoduls hin tatig 
wird und wenigstens eine angeschlossene 
Verriegelungseinheit eines Tiirverschlusses ansteuert. 
Das Griffmodul kann dafiir eingerichtet sein, 
gruppenweise mehrere Verriegelungseinheiten fur mehrere 
Turverschliisse anzusteuern, die entweder in einem 
Schrank angeordnet sind oder aber auch in 
unterschiedlichen, uber den Datenbus angeschlossenen 
weiteren Schaltschranken angeordnet sein kSnnen. 

Nach einem Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist 
wenigstens ein mit externen Kommunikationseinrichtungen 
kommunizierendes Kommunikationsmodul vorgesehen, tiber 
welches in an sich bekannter Weise Daten (iber den 
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Zustand der einzelnen Module an externa 
Netzeinrichtungen ubermittelt werden kSnnen. 

Weiterhin ist wenigstens ein die Energieversorgung der 
Module und/oder der Verriegelungseinheiten steuerndes 
Steuermodul vorgesehen, wobei nur an dieses 
entsprechende Steuermodul der AnschluJJ eines Netzteils 
gegeben ist. Dieses Steuermodul kann ahnlich der in der 
gattungsbildenden DE 200 06 373 Ul beschriebenen 
Arbeitsweise die Energieversorgung der einzelnen Module 
je nach Anforderung steuern. 

Nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung kann 
wenigstens ein an Umwelteinf liisse, die in und/oder am 
Schaltschrank herrschen, aufnehmende Sensoren 
angeschlossenes Sensormodul vorgesehen sein. Bei den zu 
erfassenden Umwelteinf liissen kann es sich 
beispielsweise urn die Temperatur oder die Feuchte im 
Inneren des Schaltschrankes, urn eine Rauchentwicklung 
oder auftretende Erschutterungen handeln. Als ein 
Umwelteinf luft hat aber auch die aus dem Netz in den 
Schaltschrank gefiihrte Spannung zu gelten, die einer 
Kontrolle bedarf . Den unterschiedlichen 
Umwelteinf liissen sind unterschiedliche Sensoren 
zuzuordnen, deren Signale einem zentralen Sensormodul 
ubermittelt werden, in welchem sie zu einem 
Entscheidungssignal verarbeitet werden. Es kann aber 
auch vorgesehen sein, dafi an jeden einzelnen Sensor 
oder an gruppenweise zusammengefaftte Sensoren jeweils 
ein Sensormodul angeschlossen ist. 
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Schliefilich kann nach einem Ausftihrungsbeispiel der 
Erfindung vorgesehen sein, dafi an den Datenbus 
wenigstens eine extern angeordnete Datenbank 
angeschlossen ist, in welche entsprechende Signale von 
den einzelnen Modulen ubertragen werden konnen, Oder in 
der Basisdaten abgespeichert sind, auf die die Module 
je nach Anforderungsprof il zugreifen k6nnen Oder 
zugreifen mOssen. 

Die Anordnung der dezentralen Module mit eigenen 
Mikroprozessoren gibt weiterhin in vorteilhafter Weise 
die MOglichkeit, einen automat ischen zyklischen 
Testlauf ftir die (Jberwachung der Funktion der einzelnen 
Module einzurichten, urn Fehlerquellen frtthzeitig zu 
erkennen. Ebenfalls kOnnen die einzelnen Module in 
vorteilhafter Weise innerhalb ihres Funktionsumf angs 
prgraramierbar eingerichtet sein, wobei auch ein 
Softwareupdate der Module tiber den Datenbus gegeben 
ist. Insgesamt ist innerhalb des Oberwachungs- und 
Steuerungssystem der Einsatz von die Kernfunktionen 
betreffenden Modulen wie auch von kundenspezif ischen 
und daher anwenderorientierten Modulen mSglich, so daft 
das erf indungsgemafie Oberwachungs- und Steuerungssystem 
in Abhangigkeit von den besonderen Einsatzbedingungen 
eines Schaltschrankes den Anf orderungen variabel 
angepaJit werden kann* 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung wiedergegeben, welches nachstehend 
beschrieben ist. Die einzige Figur zeigt einen Schrank 
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mit zugeordneten Modulen in einer schematischen 
Darstellung. 

Mit 10 ist ein Schaltschrank bezeichnet, durch den ein 
Datenbus 11 geftihrt ist; gegebenenfalls fQhrt der 
Datenbus zu weiteren Schaltschr&nken 10. Im Rahmen des 
dargestellten Schrankes 10 ist ein Bedienmodul 12 mit 
einem eigenen Mikroprozessor an den Datenbus 11 
angeschlossen, dessen Funktion bereits beschrieben ist* 
Entsprechendes gilt auch fur ein Griffmodul 13, welches 
neben seinem Anschlufi an dem Datenbus 11 auch mit einer 
Verriegelungseinrichtung 17 fur einen nicht 
dargestellten TtirverschluJJ des Schrankes gekoppelt ist, 
so dafi ein entsprechendes Auslosesignal an die 
Verriegelungseinheit 17 abertragbar ist. 

Weiterhin sind an den Datenbus 11 angeschlossen ein 
Eingabemodul 14, ein Steuermodul 15 sowie ein 
Kommunikationsmodul 16, welches zusatzlich zu seinem 
Anschlufi an den Datenbus 11 noch tiber einen weiteren 
AnschluB mit einem externen Kommunikationsnetz 18 
verbunden ist. Die einzelnen Funktionen der vorstehend 
benannten Module sind vorstehend beschrieben. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den 
Patentanspruchen und der Zeichnung of fenbarten Merkmale 
des Gegenstandes dieser Unterlagen kOnnen einzeln als 
auch in beliebigen Kombinationen untereinander ftir die 
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen 
Ausftihrungs forme n wesentlich sein. 
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Uberwachungs- und Steuerungssystem 
fur einen Schaltschrank 

Patentanspruche 



1. Oberwachungs- und Steuerungssystem fur wenigstens 
einen f durch eine Bedienerperson Offen- und 
schlieftbaren Schaltschrank, wobei der 
Schaltschrank eine elektrisch arbeitende 
Verriegelungseinheit (17) zum Verriegeln und zum 
Freigeben seines Turverschlusses aufweist und 
wobei eine Mehrzahl von tiber einen dem 
Informationsaustausch dienenden Datenbus (11) 
verbundenen, jeweils einen Mikroprozessor zur 
Signalverarbeitung aufweisenden Modulen (12, 13, 
14, 15, 16) mit abgeschlossenem Funktionsumfang 
vorgesehen ist, die unabhangig voneinander die 
ihnen zugefuhrten Signale verarbeiten und ein 
Entscheidungssignal als Verarbeitungsergebnis 
abgeben . 
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2. System nach Anspruch 1, bei welchem eine Mehrzahl 
von Schaltschranken (10) durch den Datenbus (11) 
miteinander verbunden sind und in jedem der 
SchaltschrSnke (10) Module (12, 13, 14, 15, 16) mit 
abgeschlossenem Funktionsumf ang angeordnet sind, 
deren Entscheidungssignal an die nachgeschalteten 
Module anderer Schaltschranke (10) tibermittelbar 
1st. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem 
wenigstens ein an eine Eingabetastatur 
angeschlossenes Bedienmodul (12) vorgesehen ist. 

4. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, bei 
welchem wenigstens ein an eine als optischer Sensor 
oder als Transpondereinrichtung ausgebildete 
Eingabeeinheit angeschlossenes Eingabemodul (14) 
vorgesehen ist. 

5. System nach einem der Ansprttche 1 bis 4, bei 
welchem wenigstens ein die Funktion der 
Verriegelungseinheit (17) far den Turverschlufi 
ansteuerndes Griffmodul (13) vorgesehen ist. 

6. System nach Anspruch 5, bei welchem an das 
Griffmodul (13) eine Mehrzahl von an dem 
Schaltschrank (10) ausgebildeten TiirverschlQssen 
angeschlossen ist. 
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7. System nach Anspruch 5, bei welchem an das 
Griff modul (13) eines Schaltschrankes (10) eine 
Mehrzahl von an anderen, tiber den Datenbus (11)- 
angekoppelten Schaltschranken (10) angeordneten 
weiteren Verriegelungseinheiten (17) angeschlossen 
1st . 

8. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, bei 
welchem wenigstens ein mit externen 
Kommunikationseinrichtungen koramunizierendes 
Kommunikationsmodul (16) vorgesehen ist. 

9. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 f bei 
welchem wenigstens ein die Energieversorgung der 
Module (12, 13, 14, 16) und/oder der 
Verriegelungseinheiten (17) steuerndes Steuermodul 
(15) vorgesehen ist. 

10. System nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei 
welchem wenigstens ein an in und am Schaltschrank 
herrschende Umwelteinf liisse aufnehmende Sensoren 
angeschlossenes Sensormodul vorgesehen ist. 

11. System nach Anspruch 10, bei welchem an einen, 
einen def inierten Umwelteinf lufi> erfassenden Sensor 
jeweils ein eigenes Sensormodul angeschlossen ist. 



12. System nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, bei 
welchem an den Datenbus (11) eine extern 
angeordnete Datenbank angeschlossen ist. 
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